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货物装卸方式的选择取决于货物储罐的相对位置和被装卸货物种类及危

险品等级。如果被装卸货物为非危险品（无毒、不易燃

  1

），并且不需要与氧气和

水蒸气隔离，可以选择任何一种装卸方式。 
  A, 有毒品或危险品  该类物品的装卸从上面或下面的卸货口进行操作，是有

必要的，并且在相应的密闭系统下进行。被液体货物所挤压出的任何气体、蒸汽

都必须由空气阀通过连接管线返回到储罐中。 
  B, 避免被氧气或水蒸气污染的货物 应该采取从顶部或底部装卸口进行操作，

集装罐在装卸货物之前，应将罐内的空气和水蒸气清除干净。货物应该在惰性气

体覆盖下进行运输，易起泡沫或容易被氧化的货物的装卸应该通过底部阀门进行

装卸。实在不行，可以通过虹吸管和顶部阀门进行装货。 
  C, 货物测量  装货量可以用流量计进行测量，也可以用地磅等其他称量方式。 
  D, 对整个系统做细致的检查  将产品储罐至集装罐之间的所有设备进行细致

的检查，包括阀件、管线、泵、计量表、接口、气体管路等，对具有相同性质（粘

度、腐蚀性、温度、压力等）的危险品类货物而言，视为一个整体系统,并且要

对此状态及相适应的环境进行彻底的检查。 
 
装货程序： 
 
 A, 借助自身重力装货  货物在重力作用下，从高处的储罐通过人孔自由的流到

集装罐（见图 1）。或者是密闭系统从顶阀或底阀装货，罐内气体通过空气管线

返回到储罐内。（见图 2） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 B, 借助泵装货  货物在泵的作用下，将货物从底处储罐通过人孔泵入集装罐

图 1. 利用高度差装货 

储罐 

空气管线 

流量计

集装罐

图 2. 利用高度差装货(封闭系统) 
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内，或者是密闭系统从顶部阀门或底部阀门将货物泵入集装罐内，罐内气体通过

空气管线返回到储罐内。 
 

图 4 密闭系统借用泵装货 
图 3 借用泵从人孔装货 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C.通过加压，在顶部或底部卸货阀进行装货 
  在产品储罐顶部进行加压，使货物在压力的作用下装到集装罐中。 
  对于易变质或有危险的货物，货物排出的罐内气体，应通过空气阀与储罐之间

的连接管路返回到储罐中或其他的储罐中。 
 装卸货过程中应注意的事项： 
   由于密闭的集装罐与外界空气始终存在着一定的压力差，必须小心的打开阀

门，当内外压力差接近零时，方可打开人孔盖。 
   当使用底阀时，应先开关脚阀。 
   除非有安全说明，否则，不得进入罐内。 
 
D.装卸货前的操作程序 

1. 保证运输车辆确实已经制动，如有必要， 
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可用垫木将车轮垫住。 
2. 与当地监督（管理员）联系，获得一份 

有关货物的正确说明和质量的详细描述。 
3. 在集装罐的上风处，应放置一些安全及 

防火设施。 
4. 连接地线 正确的将集装罐的接地装置连 

接到当地的接地线柱上。 
5. 检查软管是否有与集装罐货物出口相吻合 

图 5 密闭系统加压装货 

的接口，确保所有的接口位置都正确的装有不影响货物质量的垫片和密封

件。 
6. 检查软管和阀件排放配套的设施情况。                              
以下为装货前的检查的项目： 
7. 根据以前装过的货物，有必要对清洁证书和气体许可证做检查，是否在有

效期限内。 
8. 打开人孔盖，检查罐内和出口阀的清洁情况。 
9. 检查减压阀是否处于合理状态。 
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注：对于在惰性气体保护下运输的货物（请参看“气体保护” ） 
E.通过人孔装货 

1. 参看“装货前”。 
2. 检查集装罐的底阀关闭情况。 
3. 打开人孔，将软管插入罐内。 
4. 用皮带或绳子将软管固定在罐上。 
5. 装货期间，要不停的检查管路和接口是否有泄漏情况。 
6. 装货达到规定的液位后，流尽管路内的货物，并且将管路从集装罐上移走。 
7. 关闭人孔盖，并且将螺栓拧紧。 
8. 参看“装货后”。 

F.通过顶阀装货 
1. 参看”装货前” 
2. 检查底阀关闭情况。 
3. 拆下顶阀盲板，将软管接口与顶部阀兰紧密连接上。 
4. 连接好空气回路，并且打开空罐的阀门。 
5. 装货期间，要不停的检查管路和接口是否有泄漏情况。 
6. 装货达到既定水位线之后，使管路内货物流尽之后，关闭顶阀，拆掉集装

罐上的管路，重新装上顶部阀门盲板。 
7. 关闭空气阀，拆除空气管路，将防尘帽重新拧上。 
8. 参看“装货后”。 

G.通过底阀进行装货 
1. 参看“装货前”。 
2. 拆掉底阀丝堵或盲板，将软管正确连接并拧紧，打开底阀。 
3. 连接好回气管路，并将空罐阀门打开。 
4. 打开阀门，装货达到既定液位之后，要不停检查管路和接口是否有泄漏情

况。 
5. 对于仅有底阀的集装罐： 

——关闭阀门，并将管路内的的货物流尽。 
——去除软管线路，将丝堵重新拧紧。 
对于有脚阀和外部阀门的集装罐： 
——关闭脚阀，流尽管路内的货物，关闭外部阀门。 
——拆下软管，重新将丝堵或盲板固定。 
（这一步对于保证在脚阀和外部阀门之间无残留货物是至关重要的。） 

6. 关闭空气阀，拆下回气管路，重新将防尘帽拧紧。 
7. 参看“装货后”。 

H,装货后的操作程序 
1. 清洗并保存好所有的管线及设备，重新固定丝堵和盲板。 
2. 确保集装罐上所有的阀门均被正确关闭，清除掉溢流出的残留货物。 
3. 拆掉接地装置。 
4. 移走安全防火设施。 
5. 如有需要，用与海关要求相一致的封签封上集装罐。 
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6. 检察罐外部是否贴有与货物相一致的标志，并去掉残留货物。 
 
卸货程序： 
 
 A.借助重力卸货 
  货物储罐的位置低于集装罐的高度，货物在重力作用下，可以通过底阀很容易

的流到储罐中，为了防止因真空而引起的破坏，要保证有足够的气体来填补被卸

的货物的容积。 
 B.在压力下进行卸货 
  在集装罐顶部加压的情况下，通过底阀或顶阀进行卸货。 
 对于在惰性气体保护下运输的货物，通常用氮气或其他惰性气体作为压力介质，

进行卸货。 
  不论在任何情况下，罐内压力都不准超过集装罐的最大工作压力。 
  

图 6 在重力作用下卸货 
图 7 在压力作用下卸货 

气源 流量计
 
 
 
 
 
 
 
 

图 8 用泵进行装货 

C.用泵进行卸货 
  这种情况适于将泵连接在顶阀或底阀， 
或通过软管插入人孔中，将货物泵到高 
处的储罐中。要有气体或空气进入罐内 
来填补被卸掉的货物。根据货物的特性， 
来考虑提供气体方式是通过打开人孔还 
是从空气阀与惰性气体源连接。 
  当使用高流量的泵进行卸货时。为了 
防止罐体因真空而造成的塌陷，建议有 
一个真空安全阀来吸入气体。 
 
 
 D.卸货前操作程序 

1. 保证运输车辆确实已经制动，如有必要，可用垫木将车轮垫住。 
2. 与当地监督（管理员）联系，确保有适当的空间来存放集装罐。检查罐内

货物是否与以前受到的货物相一致。 
3. 在集装罐的上风处，应放置一些安全及防火设施。 
4. 连接地线 正确的将集装箱的接地装置连接到当地的接地线柱上。（如图）。 
5. 检查软管是否有与集装罐货物出口相吻合的接口，确保所有的接口位置正
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确的装有不影响货物质量的垫片和密封件。 
6. 检查软管和阀件排放配套的设施情况。 
7. 检查已收到的集装罐的阀门状态。 
8. 对于通过泵或重力卸货而言，通过打开人孔盖或回气管线（密闭系统）阀

门，来避免爆炸危险。 
检查空气管或减压阀是否被固体货物堵塞，应始终保持气体畅通。如图。 

9. 对于通过加压卸货，要保证压力表清晰可辨，并且在加压时可监视其压力

变化。 
10. 如果罐的排货口被设计为朝后，可借助于顶阀或底阀卸货。 
11. 当准备好卸货后，请通知货物监装卸人员。 
注：对于惰性气体保护下运输的货物，请参看“气体保护”。 

 E.借助重力卸货 
1. 参看“卸货前”。 
2. 拆下底阀盲板或丝堵，确保将软管线路正确并紧密地连接到底阀上。 
3. 打开人孔盖或空罐的空气阀。 
4. 打开底阀，开始卸货。 
5. 经常的检查管路和接口是否有泄漏情况。 
6. 将罐内货物流尽。 
7. 对于只有底阀的集装罐 

——关闭阀门，流尽管内的货物。 
——拆掉软管，重新装上丝堵或盲板。 
对于有脚阀和外部阀门的集装罐 
——关闭脚阀。 
——流尽软管内的货物。 
——关闭外部阀门。 
——去除软管，重新装上丝堵或盲板。 
（这一步对于保证在脚阀和外部阀门之间不残留货物是很重要的。） 

8. 关闭并且拧紧人空盖，关闭空气管，并重新装上防尘帽。如图。 
9. 参看“卸货后” 

 F.用泵进行卸货 
1. 参看“卸货前“。 
2. 从顶阀卸货 
  拆下顶阀盲板，将软管接口与顶部阀兰紧密连接上。 
   从底阀卸货 
  拆下底阀盲板或丝堵，将软管正确并紧密的连接上。 
3. 打开人空盖或将空气阀连接好。 
4. 打开卸货阀开始卸货，经常的检查软管和接口是否有泄漏情况。 
5. 流尽罐内货物。 
6. 卸完货后 

对于顶部卸货： 
流尽软管内货物，关闭底阀，拆掉软管，重新装上盲板。 
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对于只有底阀的罐： 
——关闭阀门，流尽管内的货物。 
——拆掉软管，重新装上丝堵或盲板。 
对于有脚阀和外部阀门的集装罐 
——关闭脚阀。 
——流尽软管内的货物。 
——关闭外部阀门。 
——去除软管，重新装上丝堵或盲板。 
（这一步对于保证在脚阀和外部阀门之间无残留货物是很重要的。） 

7. 关闭并拧紧人孔盖，关闭空气阀并拧紧防尘帽。 
8. 参看”卸货后“ 

 G.加压卸货 
1. 参看“卸货前“。 
2. 从顶阀卸货 
  拆下顶阀盲板，将软管接口与顶部阀兰紧密连接上。 
   注：由于虹吸管与罐底部留有 12MM 的空隙，当从顶阀卸完货后，罐内仍

残留少量的货物。 
从底阀卸货 

  拆下底阀盲板或丝堵，将软管正确并紧密的连接上。 
3. 空气阀与气源连接好。 
4. 打开空气阀，卸货阀开始卸货，经常的检查软管和接口是否有泄漏情况。 
5. 加压至卸完货后，（注意不要超过罐和软管的最大工作压力）。当卸完货后，

压力表的示数将会降下来。 
6. 将空气管线拆下，并拧紧防尘帽。 
注： 
对于有毒或危险品而言，通过软管来排掉罐内的残留气体时很重要的。 

7. 通过底阀卸货 
对于只有底阀的罐： 
——关闭阀门，流尽罐内的货物。 
——拆掉软管，重新装上丝堵或盲板。 
对于有脚阀和外部阀门的集装罐 
——关闭脚阀。 
——流尽软管内的货物。 
——关闭外部阀门。 
——去除软管，重新装上丝堵或盲板。 

（这一步对于保证在脚阀和外部阀门之间无残留货物是很重要的。） 
H.卸完货后的操作程序 

1. 检查罐内货物是否完全卸完。 
2. 洗净并且封存所有的管线，待下次再用，重新装上所有的盲板和丝堵。 
3. 确保罐上所有的固件已正确装上并且拧紧，清除掉溢流出的货物。 
4. 拆除地线。 
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5. 移走安全设施。 
6. 一旦装危险品后，该罐应被认作危险的，直至被清洗，无气味正常。 
7. 对于那些因接触空气或水气，而对罐内部造成破坏或腐蚀的货物，卸货时

应适量的充入氮气或其他惰性气体，并在罐内保持至清洗或下次重新装货。 
8. 为防止树脂类或油漆类溶剂硬化，卸完货后，应往罐内加入 15 升的溶剂，

在加压情况下保养该罐至清洗。 
9. 为防止乳胶（乳状液）干化，该罐应该在加压情况下保养至清洗。 

 
气体保护 
 
对于一些货物，在装卸以及运输期间，罐内部剩余空间通常充入惰性气体（氮

气等）。 
对于加压装卸货情况，惰性气体通常作为提供压力的介质。 
装货前尽可能的将罐内的空气置换出来。 

 安全注意： 
   惰性气体通常不具有毒性，但是吸入一定量有可能引起窒息。如果罐内的气

体被惰性气体置换之后，应该用临时标签将罐箱封死，并且贴上标签表明该罐内

为惰性气体。 
    
罐箱准备： 
 
   对于要求在惰性气体保护下运输的货物，为达到目的。通常需先做检测，做

气密性试验。确保在运输中不出现惰性气体泄漏的情况。进气管线带有一个阀门，

并且在阀和罐体之间安装一个（0~4bar）的压力表，以便于在运输期间，检查罐

内气体压力。  
在氮气保护装货，怕遭水污染的货物，通常用氮气进行保护。一般用高纯氮

气将罐内水气尽可能得置换出。 
 
置换罐内气体 
 
 根据不同的设备，可有两种方法置换罐内气体。 
 方法一：加压 

1. 关闭人孔盖和所有的阀门。 
2. 将空气阀（底阀）与氮气气源相连接。 
3. 向罐内打入 1.5bar 的氮气。 
4. 通过顶阀将压力卸掉，如果顶阀被用来充氮气，或根本没有顶阀，压力

应从空气阀卸掉。这时罐内：40%的空气，60%的氮气。 
 重复 3、4 两步 
——置换 2 次后，空气为 16%，氧气为 4%，氮气为 3 体积； 
——置换 3 次后，空气为 6%，氧气为 1.5%，氮气为 4.5 体积； 
——置换 4 次后，空气为 2.5%，氧气为 0.5%，氮气为 6 体积； 
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5. 关闭所有的阀门。 
 方法二：混合放气 

1. 关闭人空盖。 
2. 将顶阀或底阀与氮气气源连接。 
3. 同时打开上述没有使用的阀门（如果无顶阀，打开空气阀）。 
4. 打入氮气，用流量计测量氮气的用量，使气体量符合要求。 
——1 体积后，空气为 37%，氧气为 10%，氮气为 1 体积； 
——2 体积后，空气为 13%，氧气为 3%，氮气为 2 体积； 
——3 体积后，空气为 5%，氧气为 1.3%，氮气为 3 体积； 
——4 体积后，空气为 2%，氧气为 0.4%，氮气为 4 体积； 
注：这种方法的效率依赖于罐内空气与进入氮气的混合情况。事实上，是

很难达到上述的理论体积含量的，建议用测氧仪来确认罐内空气含量。 
5. 关闭所有的阀门。 

 
在氮气保护下装货 
 
 请阅读相关装货章节，尤其注意“装货前”、“装货后”等章节。 
1. 置换罐内气体。 
2. 将装货管顶部或底部阀门连接好。 
3. 将加压管连接好。 
4. 打开加压阀和进货阀，开始装货。 
5. 随着货物的充装，罐内氮气压力随着增加。 
6. 当氮气压力符合货物运输压力之后，稍微打开一点空气阀，将多余的氮气卸

掉。 
7. 货物量的多少必须由流量计或储罐的液位线确定。 
8. 装完货后，关闭阀门。 
9. 检查罐内氮气的压力，是否能维持住。 
10. 流尽管内货物，拆除管线。 
11. 重新装上盲板和防尘帽。 

 
蒸汽加热 
 
 连接好蒸汽源。 

1. 检查蒸汽压力是否正确限制住，能与货相要求的保持一致。 
2. 检查蒸汽源管线系统 BSP 接口情况。 
3. 在出口安装一个冷凝器，使蒸汽余热得到充分利用，降低了加热时间和加

热成本。 
4. 慢慢的打开蒸汽。 

这将防止蒸汽系统冷凝下来得急水流被排出管线，检查管线和接口是否泄

漏。 
一般性提示： 
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1. 加压不得超过蒸汽管的最大工作压力。该压力可在铭牌上查找到。使用过

高的压力蒸汽，可能破坏罐内胆。 
2. 不要对货物过热，过热有可能降低货物的敏感度，重要的是：输入热量的

多少与蒸汽压力息息相关。为了避免罐内胆或货物因过高蒸汽压力而遭到

破坏。建议在蒸汽管线上安装一个减压阀和压力表。 
3. 防止压力增高  有可能引起货物膨胀过高压力应排卸掉。如果货物不易被

氧化，打开空气阀；易被氧化，多余气体返回到储罐中。 
 

 
 


